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Resumo

O uso e ocupacdo do solo pode influenciar sobre maneira na qualidade de agua, alterando suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas podendo causar a degradacéo da qualidade de 4gua e consequentemente impactos
ambientais e a salde humana. Objetivou-se calcular e avaliar o indice de qualidade de agua (IQA) bruta no
municipio de Trés Coracbes MG, a montante da area de captacdo. O uso e ocupacdo do solo de Trés Coracdes
MG, é predominantemente agropecuéria. Para tanto foram utilizadas séries histéricas de qualidade de agua do
instituto mineiro de gestdo das aguas (IGAM), da estacdo BG032, no periodo de 2017 a 2020, totalizando 13
analises trimestrais. As varidveis avaliadas foram: Cloreto total, coliformes termotolerantes, demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), Escherichia coli, fésforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, oxigénio
dissolvido (OD), pH, s6lidos totais, temperatura e turbidez, as quais foram calculados o IQA proposto pelo
IGAM. Posteriormente Foram avaliadas variaveis de qualidade de agua com os limites estabelecidos pela DN
COPAM-CERH 01/2008. As variaveis de qualidade de agua que apresentaram acima dos padrdes
estabelecidos pela legislacdo foi o fosfato total e coliformes termotolerantes, associado as atividades
agropecuarias. O IQA foi classificado como médio no periodo total bem como nos periodos seco e chuvoso.
Porém no periodo chuvoso, o IQA é mais baixo (55,82) sendo que as varidveis que contribuiram para a piora
de qualidade foram: turbidez, solidos totais, fosfato e coliformes termotolerantes, devido ao carreamento
dessas fontes de poluig¢do para o curso d’agua.

Palavras-chave: Periodo seco; Periodo chuvoso; Uso e ocupacdo do solo; Legislacao.
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INTRODUCAO

A demanda mundial para a producdo de alimentos aumenta progressivamente a
taxas muito altas. Atualmente, na maioria dos paises, continentes e regides, a agua
consumida na agricultura é de cerca de 70% da disponibilidade total. Assim, como modo
de evitar conflitos de usos no futuro, ha necessidade de reducdo desse uso com a
introducgdo de tecnologias adequadas, eliminacdo dos desperdicios e introducdo de reuso e
reciclagem. A degradacdo da qualidade da agua superficial e subterranea é outro
componente relevante dos usos da agua na agricultura, e essa degradacdo deve ser
quantificada (TUNDISI, 2010).

AlteracGes climéticas terdo papel relevante no ciclo hidrolégico e na quantidade e
qualidade da agua. Essas alteracbes podem promover inumeras mudancas na
disponibilidade de &gua e na salde da populacdo humana. De um modo geral e com
alteracdes diversas em continentes e regides, trés problemas fundamentais devem ser
estudados para promover solucdes e destaca-se aqui a poluigdo/contaminacao, sendo que
os estudos desenvolvidos em muitas regiGes apontam para um aumento acentuado de
contaminacdo agravado por salinizacdo e descontrole nos usos do solo, interferindo com
os ciclos do fosforo, nitrogénio e metais pesados (MARTINELI et al.,, 1999) — a
eutrofizacdo de aguas superficiais (rios, lagos e represas) devera aumentar em razdo do
aumento da temperatura da agua e da resisténcia térmica a circulacdo: como
consequéncia, espera-se maior frequéncia dos florescimentos de cianobactérias (PAERL
& HUSSMANN, 2008), agravando a toxicidade das nascentes e fonte naturais de
abastecimento.

Economias regionais e nacionais dependem da disponibilidade adequada de agua
para geracdo de energia, abastecimento publico, irrigacdo e producdo de alimentos
(agricultura, aqlicultura e pesca, por exemplo). Melhorar a gestdo dos recursos hidricos
integrando e otimizando os usos mdltiplos, alocando de forma flexivel a agua para os
diferentes usuarios e investindo em saneamento publico (coleta de esgotos, tratamento de
esgotos, resolvendo problemas sanitarios de doencas de veiculagdo hidrica) é uma das

formas mais relevantes de desenvolvimento econémico e social, pois melhora a qualidade
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de vida, promove a geracdo de empregos e renda e amplia a capacidade de abastecimento
de &gua para usos maltiplos e estimulo a economia (BHATIA & BHATIA, 2006).

Assim o0 uso e ocupacdo do solo pode influenciar sobre maneira na qualidade de
agua, alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. A introducao de matéria
organica no corpo d’agua, bem como o escoamento superficial que carreia consigo
substancias toxicas, bem como fertilizantes e pesticidas podem causar a degradacdo da
qualidade de agua por meio na diminuicdo do oxigénio dissolvido, eutrofizacdo, as quais
causardo danos ambientais, a biota aquéatica e a salde publica se ndo houver adequado
tratamento de &gua.

A eutrofizacdo de lagos, represas e rios € uma das consequéncias dos usos
excessivos de fertilizantes na agricultura, os quais, combinados com alteracdes de
drenagem, podem aumentar consideravelmente e com rapidez os indices de estado trofico,
incluindo as &guas subterraneas (TUNDISI, 2010).

De fato, a auséncia de &gua de boa qualidade afeta a qualidade de vida e a saude,
Estudos indicam que 1,8 bilhdes de individuos consomem agua com contaminacao fecal,
com a presenca de Escherichia coli (NEVES-SILVA, 2016). Diversas séo as doencas que
podem estar relacionados ao saneamento com mecanismos de transmissdo hidrica,
citando-se diversas doencas como, por exemplo, dengue, esquistossomose, ascaridiase,
teniase, oxiuriase e ancilostomiase, amebiase, giardiase, gastroenterite, febre tifoide e
paratifoide, hepatite infecciosa e colera etc.

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo avaliar a qualidade de agua do

Rio Verde, na estacdo BG032 no municipio de Trés CoracGes MG.

I\/I ETODOLOGIA

Caracterizacdo da &rea de estudo

O municipio de Trés Coracdes esta localizado ao Sul de Minas Gerais com
populacdo estimada de 79.482 pessoas em érea territorial de 828,038 km?, é banhado
pelos Rios Verde, do Peixe, Palmela, Lambari, além de varios ribeirdes e corregos.
Limita-se ao Norte com os municipios de Varginha e Carmo da Cachoeira, ao Sul com 0s

municipios de Conceic¢do do Rio Verde e Cambuquira, a Leste com os municipios de S&o

Realizagao Apoio Institucional
[ ISl R[CcvrPg eonnm %
‘ ; ( WE  INSTITUTO FEDERAL : se==—" MM __ INSTITUTO FEDERAL ; g
S MM sul de Minas Gerais . MWW sudeste de Minas Gerais U n I ncor?7 “‘aCIenCIas 2 I

V]
S Especs BB Campus Muzambinho mewe M Campus Santos Dumont ta no coragio da gente n als | UEMG g__l!!!§!_2_




\ 18° Congresso Nacional de

") MEIO AMBlENTE Justica climatica

P e Cald
— s no Antropoceno
21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line ‘

Bento Abade e S0 Tomé das Letras e a Oeste com 0s municipios de Campanha e
Monsenhor Paulo. A topografia é representada pelas serras da Oncga, do Palmital, do
Jurumim entre outras, tendo seu ponto culminante na serra das Ninfas, aos 1.200 m de
altitude (TRES CORACOES, 2020). O uso e ocupacio do solo, da bacia do Rio verde e
do municipio de Trés Cora¢bes MG, possuem grandes atividades agropecuarias, devido
ao grande poder produtivo da regido, o que pode influenciar diretamente na qualidade de
agua.

O municipio esta inserido na bacia hidrografica do Rio Verde (Figura 1), Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH GD4, e tem como afluente
principal o Rio Verde (IGAM, 2020).

Figura 1 — Unidade de Planejamento de Recursos Hidricos GD4 — Rio Verde.
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Fonte: IGAM (2020)

De acordo com Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS,
2019), o municipio de Trés Coragdes MG recebe 27,68 % de efluentes por meio da rede
de coleta de esgoto, o qual realiza o tratamento e, 80,90 % do municipio é atendido por

rede abastecimento de agua. Os municipios a montante, ndo possuem tratamento de
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esgoto, sdo lancados in natura nos corpos hidricos, dependendo entdo da capacidade de

dilui¢do e autodepuracao do corpo d’agua (SNIS, 2019).

Obtencédo dos dados

Para o presente estudo foram utilizadas séries historicas, de qualidade de agua da
estacdo do Rio Verde (BG032), a montante da area de capitacdo, cujas coordenadas
geograficas sdo 21°7’ de latitude e 45°26° longitude e altitude de 836m, a qual é
monitorada pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM).

As séries historicas utilizadas foram do periodo compreendido de 2017 a 2020,
totalizando 13 andlises trimestrais. Sendo que no ano de 2017, foram realizadas apenas 3
analises e no ano de 2020 somente 2 (devido ao cenério atual pandémico). As variaveis
avaliadas foram: Cloreto total, coliformes termotolerantes, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Escherichia coli, fosforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, oxigénio
dissolvido (OD), pH, solidos totais, temperatura e turbidez.

Posteriormente as andalises foram tabuladas de forma a considerar apenas as
observacBes que apresentavam informacdes para todos 0s parametros que constituem o
indice de Qualidade de Agua (IQA) conforme IGAM (2003).

Para a determinacdo do IQA (Eg. 1) foram considerados um conjunto de nove
parametros considerados mais representativos para a caracterizagdo da qualidade de agua
e seus respectivos pesos de acordo com sua importancia relativa no calculo do IQA:
oxigénio dissolvido (OD) 0,17; coliformes fecais (CF) 0,15; potencial hidrogenibnico
(pH) 0,12; demanda bioquimica de oxigénio (DBO) 0,10; fosfato total (FOS) 0,10;
temperatura da agua (TEMP) 0,10; nitratos (NIT) 0,10; turbidez (TUR) 0,08 e sélidos
totais (ST) 0,08( PNMAII, 2006). O IQA foi calculado pelo produto ponderado pelos
pesos atribuidos a cada parametro de qualidade de agua segundo metodologia apresentada
em MIZUTORI (2009). E posteriormente classificado conforme metodologia do IGAM

em ruim, médio, hom o6timo.

1QA = H o’ 1)
i=1
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Foi realizada comparagdo da evolugdo temporal do indice de qualidade de agua
(IQA) e nos periodos seco e chuvoso, e analisado cada varidvel constituinte do mesmo, 0s
quais foram plotados em graficos no Excel. Posteriormente foram comparados tendo-se
como referéncia os valores maximos permitidos para a classe 2 de acordo com a
Deliberagdo Normativa— DN COPAM CERH - 01/2008.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A Tabela 1 e as Figuras 2, 3 e 4 apresentam as variaveis de qualidade de &gua e o

IQA nos periodos seco e chuvoso.

Tabela 01- Analises de Qualidade de Agua

Temperatu Solidos  Fosfato Coliformes IQA

Data raAmostra pH  Turbidez DBO OD Totais Total Nitrato Termotolerantes

(S (UNT) (mg.L-Y) (NMP.100mL-%)
14/02/2017 255 65 202 20 72 700 01 0,9 24,2x10° 55,58
15/08/2017 20,7 6,5 75 20 80 740 01 15 7,3x103 62,25
31/10/2017 23,2 62 497 20 70 920 01 1,0 24,2x10° 51,27
21/02/2018 23,9 67 534 20 71 980 01 13 24,2x10° 54,21
15/05/2018 21,7 64 134 20 81 530 01 0,9 3,5x103 64,51
21/08/2018 18,5 67 127 20 80 650 01 13 14,1x10° 83,25
06/11/2018 23,3 66 247 20 72 840 01 11 7,7x103 59,91
26/02/2019 25,6 66 345 20 70 650 01 0.2 12,0x108 57,32
14/05/2019 22,3 6,6 24,7 20 76 710 0,1 0,2 141x103 57,69
13/08/2019 19,2 6,4 13,1 20 80 370 0,1 0,7 10,5x10° 59,34
12/11/2019 2572 6,1 30,1 20 74 610 0,1 14 24,2x10° 52,94
11/08/2020 16,9 6,3 11,7 20 88 590 0,1 0,9 0,122x103 7560
17/11/2020 251 6,1 52,7 20 72 69,0 0,1 0,9 2,91x103 59,49

VMP <40  6a9 1000 50 >50 0,03 10,0 1 x10°

GSC D ==- INSTITUTO FEDERAL

% Especis

*Valores em negrito superam o Valor Méaximo Permitido pela DN COPAM CERH 01/2008 para classe 2.
Fonte: Prdprio autor

Na tabela 1 é possivel identificar a reducdo do IQA pelas datas de 31/10/2017,
21/02/2018 e 12/11/2019, principalmente pelos parametros, turbidez, sélidos, nitrato e
coliformes termotolerantes, que caracterizam as maiores influéncias sobre as mudancas na
qualidade de agua. Cabe destacar que as trés piores campanhas de IQA se deram no
periodo chuvoso, conforme observado por Marques et al (2012), podendo inferir sobre o

carreamento de particulas solidas, fertilizantes e excrementos animais, fator contundente
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com o uso e ocupacdo do solo da bacia, predominantemente agricola e pecuaria. Ressalta-
se também que as variveis constituintes do céalculo do IQA como, temperatura, oxigénio
dissolvido, DBO e pH, turbidez, nitrato e sélidos totais encontram-se em conformidade
com a Deliberacdo Normativa COPAM CERH 01/2008, porém valores de fosfato total e
coliformes termotolerantes apresentam-se em desconformidade.

Observa-se ainda na Tabela 1 que as variaveis turbidez, sélidos totais e coliformes
termotolerantes apresentou valores distintos no periodo chuvoso e periodo seco, indicando
que estes parametros foram fatores determinantes na mudanca nos valores de QA nestes
periodos, embora em termos de classificacdo o enquadramento tenha sido o0 mesmo (IQA
- médio). Ambos os pardmetros sdo altamente influenciados pelo periodo chuvoso em
funcdo da ocorréncia de escoamento superficial que arrasta consigo solo em suspensao,
fertilizantes e fontes de coliformes, entretanto estes dois ultimos se apresentaram acima
do limite da Classe 2 em ambos os periodos, com excecdo da data de 11/08/2020 cuja
variavel coliforme se encontra dentro do limite estabelecido.

De acordo com Vieira (2008), em um estudo de uma microbacia urbanizada no
municipio de Belo Horizonte, observou que o uso e ocupacdo do solo, das atividades
agricolas, agropecuérias e urbanas podem influenciar na queda do indice de qualidade de
agua, principalmente pelos so6lidos suspensos, nitratos e coliformes termotolerantes.

Ainda é possivel observar que os valores médios do IQA nos periodos chuvoso e
seco, foram 55,82 e 67,11 respectivamente classificando-se como um nivel de qualidade
de agua médio 50<IQA<70, sendo observado uma piora da qualidade para ambos os
periodos a partir do ano de 2019 (Figuras 2, 3 e 4). Principalmente pelo 0 uso e ocupacao
do solo a montante do ponto de captacdo, por ser de atividades predominantemente
agricola tendo com usos culturas agricolas e criacdo de animais o que possivelmente
contribuiu para a piora da qualidade, com aplicacdo de fertilizantes e fezes de gado,
corroborando com as afirmacdes ditas anteriormente, sendo os fertilizantes contribuintes
para o aumento de fosforo e fosfato e as fezes de animais, bem como langamento de
esgoto clandestino que na area a montante, por predominio de comunidades rurais que

possivelmente ndo possuem o tratamento de efluentes.
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Figura 2: indice de qualidade de 4gua no periodo avaliado.
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Fonte: Proprio autor

Figura 3: indice de qualidade de 4gua no periodo chuvoso.
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Figura 4: indice de qualidade de 4gua no periodo seco.
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A piora da qualidade se da principalmente no periodo chuvoso (Figura 2), onde as
substancias sdao mais facilmente carreadas para os cursos d’agua pelo escoamento

superficial, conforme observado também por Marques et al (2012) avaliando a qualidade
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de agua em trés municipios em &reas a montante e jusante de &reas de disposicao de
residuos solidos urbanos.

Em relacdo a avaliacdo temporal (Figuras 1, 2 e 3) observou-se que o IQA possui
uma classificacdo media no periodo analisado, porém o pior indice € observado em
outubro de 2017, més chuvoso, influenciado pelas variaveis turbidez, solidos e
principalmente fosfato e coliformes termotolerantes corroborando com a tabela 1.

Em relacédo ao periodo seco, observou-se um indice de IQA classificado como bom
no més de agosto de 2018 e 2020, devido principalmente as baixas concentraces de
coliforme termotolerantes. Segundo (TAVARES et. al.;2005), o estudo dos aspectos
microbioldgicos e de controle de qualidade da agua, estdo ligados aos coliformes
termotolerantes como indicador de qualidade, maiores concentracfes de coliformes

resultam em baixos indices de qualidade.

CONCLUSC)ES

As varidveis de qualidade de &gua que apresentaram acima dos padrdes
estabelecidos pela DN COPAM CERH em todo o periodo analisado foi para o fosfato
total e coliformes termotolerantes, sendo associado principalmente ao uso e ocupacéo do
solo que a montante da area de captacdo tem predominéncia agricola.

O IQA foi classificado como médio no periodo total bem como nos periodos seco e
chuvoso. Porém no periodo chuvoso, o IQA é mais baixo (55,82) sendo que as variaveis
que contribuiram para a piora de qualidade foram: turbidez, sélidos totais, fosfato e
coliformes termotolerantes, devido ao carreamento dessas fontes de polui¢do para o curso

d’agua.
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